
【最尤推定 Maximum Likelihood Estimation】
未知パラメーターを θとし,確率分布は,分散 1の正規分布に従うとする．
尤度関数は,

L(θ) =
N∏
i

1√
2π

exp[−1

2
(xi − θ)2]

である.ここから,対数尤度関数は,

lnL(θ)=N · ln( 1√
2π

)− 1

2
[

N∑
i=1

(xi − θ)2]

となる.未知パラメーター θの最尤推定値 θ̂は,

θ̂ = arg max
θ

L(θ)

であるので,

d

dθ
lnL(θ) = 2Nθ − 2(

N∑
i=1

xi) = 0

を解き,以下の最尤推定値を得る.

θ̂ =
1

N

N∑
i=1

xi

Figure 1: Scilab実行結果
未知パラメータ最尤推定

Source Code 1: Scilab

////////////////////////////////////////

//　　　最尤推定 　　　　　
//　　　Maximum Likelihood Estimation 　　　
//　　　　　　　　　　　　　　　
//　　　　　　　　 　　　　　M.Tsutsui

////////////////////////////////////////
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///////////////////////////////////////////////

//

//　"分散1"の"正規分布"に従うとする．
//　最尤推定値θを求める．
//

//////////////////////////////////////////////

clear all;

pi=%pi;
e=%e;//exp
intv=30;
sita=linspace(2,9,intv);//パラメーター
x i=[5,6,7,8];//データ
[x i s1,x i s2]=size(x i);
sigma=1; //分散
L=[];
for I=1:1:x i s2;

for J=1:1:intv;
Rot=1/(sqrt(2∗pi)∗sigma)∗eˆ(−(x i(1,I)−sita(1,J))ˆ2/(2∗sigmaˆ2));//正規分布　　　L=[L,Rot]

end
end

L A=[];

for K=1:1:x i s2
L A=[L A;L(intv∗K−intv+1:intv∗K)];//マトリクス変換

end

Lf=sum(L A,1);//likelifood_function//尤度関数導出

Lo=mean(x i);//最尤推定値

plot(sita,Lf,’r’);
title(’Likelifood_Function’)
xgrid();

Source Code 2: Python

#−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
# Module Name: Maximum Likelihood Estimation
# Author: m tsutsui
#−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

#Library Import##############
from numpy import∗
from scipy import∗

import math, numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
#end##########################

sita s=2 #unknown parameter start value
sita e=9 #unknown parameter end value
intv=30 #unknown parameter Number of samples
sita=linspace(sita s,sita e,intv)

x i=np.array([5,6,7,8])#Data
x i M=matrix(x i) #Cast
x i s1=np.size(x i M,0) #size check1
x i s2=np.size(x i M,1) #size check2

siguma=1 #variance
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Rot=[]
for I in range(0,x i s2,1):
　　for J in range(0,intv,1):
　　　　　　Rot.append(1/(sqrt(2∗pi)∗siguma)∗exp((−(x i[I]−sita[J])∗∗2)/(2∗siguma∗∗2)))

L A=[]
for K in range(1,x i s2+1,1):
　　L A.append(Rot[intv∗K−intv:intv∗K])

Lf=np.sum(L A,0)

# plot command #############
plt.figure(facecolor=’w’)#Backgroundcolor white
plt.plot(sita,Lf)#true value color blue
plt.grid()#grid on
plt.title(’Maximum␣Likelihood␣Estimation’)
plt.show()
# end ######################
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