
【チェビシェフ補間　　Chebyshev interpolation】
関数 f(x)の近似式を区間 [−1, 1]で求める.
近似式をN 次の多項式 g(x)とし,これを Chebyshev多項式 Tn(x)を用いて表現すると,

f(x) ≈ g(x) =

N∑
k=0

ckTk(x)

ここで,係数 c0, c1, · · ·, cN は以下のように書ける.
まず,

xk = cos
(2k + 1)π

2(N + 1)

を定義すると各係数は,

c0 =
1

N + 1

N∑
k=0

f(xk) (n = 0)

cn =
2

N + 1

N∑
k=0

f(xk)cos
(2k + 1)nπ

2(N + 1)
(n = 1, 2, 3, · · ·, N)

■ Chebyshev多項式

Tn(x) =

{
cos(ncos−1x) |x| ≤ 1

cosh(ncosh−1x) |x| > 1

具体例: T0(x) = 1 ,T1(x) = x ,T2(x) = 2x2 − 1 ,T3(x) = 4x3 − 3x ,T4(x) = 8x4 − 8x2 + 1 · · ·

漸化式: Tn+2(x) = 2xTn+1(x)− Tn(x) (n ≥ 0)

Figure 1: Scilab実行結果
N = 2, 3, 4比較

Source Code 1: Scilab

////////////////////////////////

//　　　チェビシェフ補間 　　　　　
//　　　Chebyshev interpolation 　　　
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//　　　　　　　　　　　　　　　
//　　　　　　　　 　 　M.Tsutsui

////////////////////////////////

clear;

funcprot(0);
function[res]=Cheb int(x,order);//x:x軸範囲 order:次数

c0=0;
for k=0:1:order;

x k=cos(((2∗k+1)∗%pi)/(2∗(order+1)));

c0=c0+sin(2∗x k)+cos(5∗x k);//近似したい関数記述 (x_kの関数とする)

end
c0=1/(order+1)∗c0;//係数c0

k=0;//k初期化
x k=0;//x_k初期化

for n=1:1:order;
calc=0;
for k=0:1:order;

x k=cos(((2∗k+1)∗%pi)/(2∗(order+1)));

fx=sin(2∗x k)+cos(5∗x k);//近似したい関数記述 (x_kの関数とする)

calc=calc+fx∗cos(((2∗k+1)∗n∗%pi)/(2∗(order+1)));
end
c(n)=2/(order+1)∗calc;//係数c1～cN

end

coef=[c0,c ’];//係数c0～cN

res=0;
for j=0:1:order;

res=res+coef(j+1)∗cos(j∗acos(x));//近似関数
end

endfunction

funcprot(0);
function[]=line width(line wid);//線の太さ変更

g=gce();
c=g.children;
c.thickness=line wid;

endfunction

x s=linspace(−1,1,200);//x軸範囲 -1～1

Target=sin(2∗x s)+cos(5∗x s);//近似対象

ci2=Cheb int(x s,2);//次数2

ci3=Cheb int(x s,3);//次数3

ci4=Cheb int(x s,4);//次数4

plot(Target);
line width(3);
plot(ci2,’m’);
line width(3);
plot(ci3,’k’);
line width(3);
plot(ci4,’r’);
line width(3);
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xgrid();
legend([’Target’;’N=2’;’N=3’;’N=4’]);
title(’Chebyshev␣interpolation’,’fontsize’,5);
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